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SUNUM PLANI  



William Gilbert мслл ȅǸȊȅƤƭ ŎŀƴƭƤ ŘƻƪǳǎǳƴŘŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ tesbiti 

  



Luigi Galvani : 1780 
Deneysel olarak kas 
ƪŀǎƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ 
ŘŜǒŀǊƧƤ ƛƭŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 

  



Augustus De'sire' Waller 
1887 de ilk defa insanda 
kalp elektriksel aktivitesini 
ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

  



Willem Einthoven 1903 
ȅƤƭƤƴŘŀ ǘŜƭ ǒŜƪƭƛƴŘŜ 
galvanometreyi  buldu ve 
ōǳƴǳ ȅŀȊŘƤǊƳŀȅƤ ōŀǒŀǊŘƤΦ 

  



²ƛƭƭŜƳ 9ƛƴǘƘƻǾŜƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ муфр ŘŜ 9YD ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŀ ƛǎƛƳƭŜǊ ǾŜǊƛƭŘƛ  
P,Q,R,S,T  

 
/ƘŀǊƭŜǎ ²ƻƭŦŜǊǘƘ ǾŜ CǊŀƴŎƛǎ ²ƻƻŘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ мфон ȅƤƭƤƴŘŀ ƛƭƪ ŘŜŦŀ ƎǀƐǸǎ 

ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

  



 
 
 

 
 

  



 
 
 

 
 

  



 
YŀƭǇ ƪŀǎƤ п ǀƴŜƳƭƛ ŦƛȊȅƻƭƻƧƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΥ 
 

1. ¦ȅŀǊƤƭŀōƛƭƳŜ (Batmotropi),   
2. YŀǎƤƭŀōƛƭƳŜ όTƴƻǘǊƻǇƛύΣ  
3. Otonomi (otoritmisite - Kronotropi), 

4. TƭŜǘŜōƛƭƳŜ (Dromotropi).  

YŀƭǇ ƪŀǎƤƴƤƴ fizyolojik 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 



Faz 0: Voltaj-ƪŀǇƤƭƤ bŀҌ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ŀœƤƭƤǊ 
bŀҌ ƎƛǊƛǒƛ ŀǊǘŀǊ ǾŜ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀǎȅƻƴ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 
 
CŀȊ мΥ !t Ǉƛƪ ŘŜƐŜǊŜ ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ όҌнл 
mV), voltage-ƎŀǘŜŘ bŀҌ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ 
ƪŀǇŀƴƤǊΣ YҌ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ŀœƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ  YҌ 
œƤƪƤǒƤ ŀǊǘŀǊΦ IƤȊƭƤ 5ŜǇƻƭŀǊƛȊŀǎȅƻƴ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊ 
 
CŀȊ нΥ tƭŀǘƻ CŀȊƤΦ .ǳ ŦŀȊŘŀ ƘƤȊƭƤ YҌ 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ƪŀǇŀƴƤǊ ǾŜ YҌ œƤƪƤǒƤ ŀȊŀƭƤǊΣ 
Ca2+ permeabilitesi artar. (Ca2+ 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ŀœƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜύ  
 
CŀȊ оΥ DŜœ wŜǇƻƭŀǊƛȊŀǎȅƻƴ /ŀнҌ 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀǇŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ȅŀǾŀǒ YҌ 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ŀœƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ǎƻƴŀ ŜǊŜǊΦ 
 
CŀȊ пΥ  YҌΩǳƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪƳŀǎƤ ƛƭŜ 
membran potansiyeli -фл Ƴ± ŘǸȊŜȅƛƴŜ 
ƎŜǊƛ ŘǀƴŜǊΦ 

YŀƭǇ YŀǎƤƴŘŀ 
Aksiyon Potansiyeli 



ÅMutlak refrakter periyot: YŀƭǇ ƪŀǎƭŀǊƤ 
ȅǸƪǎŜƪ ǒƛŘŘŜǘǘŜ ǳȅŀǊƤƭŀǊŀ ōƛƭŜ ŘǳȅŀǊǎƤȊŘƤǊΣ 
ƘƛœōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƳŜȊ 

ÅwǀƭŀǘƛŦ ǊŜŦǊŀƪǘŜǊ ǇŜǊƛȅƻǘ Υ Kas lifleri birbiri 
ŀǊŘƤƴŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ǳȅŀǊƤƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ŎŜǾŀǇ ǾŜǊŜōƛƭƛǊ 
ŘǸȊŜȅŜ ƎŜƭŜōƛƭƛǊ 
 

wŜŦǊŀƪǘŜǊ ǇŜǊƛȅƻǘ ƪŀƭǇ ƪŀǎƤƴƤ ŘƛȅŀǎǘƻƭŘŜ ƪŀƭōŜ ȅŜǘŜǊƭƛ 
ƪŀƴ ŘƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƘƤȊƭƤ ǾŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊ ǊƛǘƛƳƭŜǊŘŜƴ ƪƻǊǳǊΦ 

Refrakter Periyot 



 

 Unipolar Derivasyonlar 

 
ÅaVRΤ {ŀƐ ƪƻƭ 
ÅaVL; Sol kol 
ÅaVF; Sol bacak 



 
 

Å5LΤ ǎŀƐ ƪƻƭ-sol kol 
Å5LLΤ ǎŀƐ ƪƻƭ-sol bacak 
Å DIII; sol kol-sol bacak 

Bipolar Derivasyonlar 

Bipolar Derivasyonlar 



 
 
 

Unipolar ve bipolar 
(Ekstremite) 
ŘŜǊƛǾŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ koronal 
ŘǸȊƭŜƳŘŜ ƛȊŘǸǒǸƳǸ  

 Ekstremite 5ŜǊƛǾŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 



±мΥ {ǘŜǊƴǳƳǳƴ ǎŀƐƤƴŘŀ пΦ 
ƛƴǘŜǊƪƻǎǘŀƭ ŀǊŀƭƤƪΣ 
 

V2: Sternum solu 4. interkostal 
ŀǊŀƭƤƪΣ 
 

V3: V2-±п ƻǊǘŀǎƤ 
 

±пΥ рΦ ƛƴǘŜǊƪƻǎǘŀƭ ŀǊŀƭƤƪ ς  
ƳƛŘƪƭŀǾƛƪǸƭŜǊ Ƙŀǘ 
 

±рΥ рΦ TƴǘŜǊƪƻǎǘŀƭ ŀǊŀƭƤƪ ǎƻƭ ǀƴ 
ƪƻƭǘǳƪ όŀƪǎƛƭƭŀύ œƛȊƎƛǎƛ 
 

±сΥ рΦ TƴǘŜǊYƻǎǘŀƭ ŀǊŀƭƤƪ ǎƻƭ ƻǊǘŀ 
ƪƻƭǘǳƪ όŀƪǎƛƭƭŀύ œƛȊƎƛǎƛ 

DǀƐǸǎ ŘŜǊƛǾŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 



 
 
 

 
 

  



 
 
 

 
 

±ŜƪǘǀǊƭŜǊ 



 
 
 

 
 

  



Å {ŀƐŘŀƴ ǎƻƭŀ 
Å ¸ǳƪŀǊƤŘŀƴ ŀǒŀƐƤȅŀ 
Å ¸ŀƪƭŀǒƤƪ прo ƭƛƪ ōƛǊ ŀœƤ ƛƭŜ ǳȊŀƴƤǊ 

 
DII derivasyonuna paraleldir. 

Kardiyak aks 



 
 
 

 
 

  







 



 



 



Depolarizasyon/Repolarizasyon & 
9YD ŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊ 



  

 
 
 
 
 
 
Atriyum 
depolarizasyonu 


