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Yapay Zeka Cocuk Travmasina Aktarilabiliyor mu?
Derin Ogrenme Tabanl Kirik Suniflandirmada Out-of-Domain Stress
Test

When Internal Performance Does Not Transfer: An Out-of-Domain Stress Test of Deep Learning-Based Fracture
Classification in Pediatric Wrist Trauma

Dr. Mustafa Bulut — Dr. M. Furkan Darilmaz
Aksaray Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi
Ortopedi ve Travmatoloji
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Sunum AkKisi

* Klinik problem

* Arastirma sorusu ve amag
* Yontem

* Bulgular

* Klinik ¢ikarim

* Eve gotiiriilecek mesaj
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Klinik Problem
Cocuk grafisi kiiguk erigkin grafisi degildir

* Acik fizisler

* Ossifikasyon merkezleri

* Yasa bagli anatomik degisiklikler
* Farkh kirik paternleri

Akla gelen buyuk soru:
Yapay zeka modelleri kirigi mi 6greniyor, yoksa egitim aldigi veri setini mi?
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Arastirma Sorusu ve Amacg

Arastirma sorusu: Amacg:

Eriskin agirlikli, cok bolgeli radyografilerde egitilmis FracAtlas lzerinde egitilen Ug¢ ayri ResNet18
bir kirik siniflandiricisi pediatrik el bilegi travmasina stratejisinin GRAZPEDWRI-DX pediatrik veri
genellenebilir mi? setindeki davranisini degerlendirmek.

Bu bir klinik external validation degil; out-of-domain stress testtir (Alan disi test) .
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A. FracAtlas: non-fractured
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FracAtlas > GRAZPEDWRI-DX
Degisenler:

Yas

Anatomi

iskelet maturitesi
Goruntu ozellikleri
Preprocessing
Label tanimlari

Model basarisizliginin tek bir nedene
baglanmasi mimkun degildir.
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Calisma Tasarimi FracAtlas
4.024 radyografi

N
ResNet18 model gelistirme

NG

Model A/B/C
d 5.440 non-fractured

Internal test 4.467 fractured

N2
GRAZPEDWRI-DX

9.907 pediatrik el bilegi radyografisi
N

Out-of-domain stress test

9 ikizce Neighborhood, ikizce Street No: 100|
P.O. Box: 44900 Yesilyurt
Malatya, Tiirkiye

B pediatrikaciller44@gmail.com @) wwwpediatrikaciller4d.com X (©) B (In pediatrikacillermalatya




IST INTERNATIONAL
PEDIATRIC EMERGENCY 28 - 30 August 2026

|' ::
CONGRESS MALATYA Malatya Turgut Ozal University ikizce Campus ﬁ!%

™

-

Strateji Augmentation Class weighting Threshold
Model A Hayir Hayir 0.500
Model B Evet Hayir 0.500
Model C Evet Evet 0.500
Model C - Youden Evet Evet 0.441

0.441 yeni bir model degildir; Model C'nin ikinci operating point'idir.
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I¢c Dogrulama: FracAtlas iizerinde performans iyi goriiniiyor

0,875 0,893 0,900 0.900 0.889 0.869
0,6 e
I¢c test sonuclar1 tek basina klinik transfer
ol givenilirligi gostermez.
Model C'de threshold degisimi AUROC'yi
degistirmez; sadece karar noktasini
0,2 1 e e e
’ degistirir
. 4
O_

Model A Model B Model C
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Pediatrik veri setinde AUROC dususu:
an_ao_,87b5—u_l_g_u 0,893 0,900 g

ic AUROC 0.875-0.900

0,8

Pediatrik AUROC 0.487-0.573

. J

0,6

SR En iyi ic performans, cocuk el bileginde korunmadi.

0,2

Model A Model B Model C

M ig test M Pediatrik stress test
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Hata paterni: ayni basarisizlik degil, farkh klinik
risklet::
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0,994 0,997

Model A
4.390 / 4.467 kirnigi kagirdi

0,664

5.397 / 5.440 non-fractured

' Model C ‘
goruntayd kink dedi

0,017
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Klinik yorum: biri “kagirma” riski, digeri “asiri
0,008 0,003 alarm” riski Uretir.
B C 0.500 C 0.441
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Neden “external validation” degil, “stress

I'?
tE?( inik dis dogrulama; Bu calisma;
* Yas grubu degisti
* Ayni klinik gorev * Anatomik boélge degisti
* Benzer hedef poptlasyon * [skelet maturitesi degisti
* Uyumlu etiket tanimi * Preprocessing ve image encoding farkli
* Bagimsiz ama klinik olarak karsilastirilabilir * Etiketleme / filtreleme uyumlu degil

test kohortu

Sonug: Bu analiz klinik kullanilabilirlik iddiasi degil; modelin alan kaymasi altinda kirilganhgini gosterir.
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Limitasyonlar ve sonraki adim

Limitasyonlar Sonraki adim

Bu sunumun degeri “yeni model ylksek basari sagladi” degil; basarisizligin glivenilir sekilde gosterilmesidir.
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Sonugc: pediatrik kirik yapay zekasinda ayri

dogrulama sart Take-home message
ic dogrulamadaki iyi AUROC, pediatrik el bilegi travmasina
tasinmadi.

Augmentation, class weighting ve validasyon-turetilmis esik
secimi domain shift’i cozmedi.

Pediatrik kirik yapay zeka sistemleri; popuilasyon-spesifik gelistirme, kalibrasyon ve
bagimsiz dogrulama olmadan klinik uygulamaya tasinmamalidir.
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